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Abstract 



The method of winding a continuously moving web (10) involves contacting the leading edge (102) of the 
web with a core (12) and winding a length of web onto the core. An electrostatic potential is provided 
between the core and web, for electrostatically adhering the leading edge onto the core to commence 
'winding of the web. The electrostatic potential difference is produced by elastically charging the web relative 
to the core, and is in the range of 5-60KU. 
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@ Verf ahren und Vorrichtung zum Aufwickeln von Bahnen. 

@) Zum Aufwickeln von kontinuierlichcn Bahnen (30), 
insbesondere aus Polyznerfolienmaterial, auf eine 
Folge von Wickelhulsen ist die jeweils leere Hiilse (32) mit 
einem Haftmittel versehen, um das durch Trennen der lau- 
fenden Bahn entstehende Vorderende eines auf die leere 
Hiilse aufzuwickelnden Bahnabschnitts an der leeren 
Hiilse zu befestigen; als Haftmittel dient eine elektrostati- 
sches Feld zwischen der leeren Hulse (32) und der Bahn 
(30) mindestens im Bereich des auf die Hulse (32) aufzu- 
wickelnden Folienendes (302). 
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PATENTANSPRUCHE 

K Verfahren zum Aufwickein von kontinuierlichen Bahnen, die 
aus einem flexiblen. glatten Material bestehen, das mindestens eine 
elektrisch isolierende Oberflache besitzt, auf einc Folge von Wickel- 
hiilsen, wobei die jeweils leere Hulse mit einem Haftmittel versehen 
wird, urn das durch Trennen der laufenden Bahn entstehende Vor- 
derende eincs auf die leere Hulse aufzuwickelnden Bahnabschnitts 
an der leeren Hiilsezu befestigen, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Haftniittel ein elektrostatischcs Feld zwischen der leeren Hulse und 
der Balin mindestens im Bereich des auf die Hulse zu fuhrenden 
Vorderendes der Bahn vcrwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
man das elektrostatische Feld durch elektrostatischcs Aufladen der 
Hulse und/oder der Bahn erzeugt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. 
dass man auf der Bahn vor oder nach dem Vorbeilaufen an der 
leeren Hulse eine elektrostatische Ladung erzeugt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche I bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man auf der Aussenfiache der leeren HUlse eine 
elektrostatische Ladung erzeugt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die aufzuwickelnden Bahnen soiche aus organi- 
schem Polymer sind. 

6. Vorrichtung (3) zum Aufwickein einer kontinuierUchen Bahn 
(30). die aus einem flexiblen, glatten Material besteht, das minde- 
stens cine elektrisch isolierende Oberflache besitzt, auf eine Folge 
von Wickelhiilsen, mit einer Wickcltrommel (38), ciner TTennein- 
richtung (36) zum Abtrennen des hinteren Endes (30 1) der auf cinen 
Bahnwickel (34) auflaufenden Bahn (30) und zur Bildung des vor- 
deren Endes (302) der auf eine leere Wickelhiilse (32) auflaufenden 
Bahn (30). gekennzeichnet durch mindestens eine Einrichtung (37, 
371) zur Erzeugung eines elektrostatischen Felds zwischen dem vor- 
deren Ende (302) der Bahn (30) und der leeren Wickelhiilse (32). 

1, Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Einrichtung (37. 371) ziu: Erzeugung des elektrostatischen Felds 
em Gerat zur Erzeugung einer elektrostatischen Aufladung der Bahn 
(30) oder/und der leeren Wickelhiilse (32) ist. 

8, Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Emnchtung (37) dn Gerat (27) zur Erzeugung einer Korona- 
Entladung ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Emnchtung (371) zur Positionierung zwischen der Trenneinrich- 
tung (36) und einer Halterung (35) fur die leere Wickelhiilse (32) be- 
fahigt ist und eine nahe dem Weg der laufenden Bahn (30) angeord- 
nete Elektrode (372) besitzt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gerat (37) zur elektrostatischen Aufladung 
em an der laufenden Bahn (30) anliegendcr Reibungskorper (375) 
zur Erzeugung einer elektrostatischen Aufladung der Bahn (30) ist. 



BESCHREIBUNG 

Bei der Herstellung oder Verarbeitung von kontinuierUchen Po- 
lymerfolienbahnen werden die laufenden Bahnen im allgemeinen auf 
erne Folge von Hiilsen. meist in Form von rohrformigen Gebflden 
aus Karton, Kunststoflf, Holz oder MetaJl, gewickelt, ohne dass die 
Bahnbewegung dabei unterbrochcn werden darf. 

Eiiie bekannte Methode, dies zu erreichen, bcruht darauf, dass 
die Hulsen in einer ersten Position bzw. Halterung angewickelt, 
dann ofanc Unterbrechung des Wickelvorgangs in eine zweite Posi- 
tion bzw. Halterung uberfiihrt und dort fertig bewickelt werden. 

Zum Anwickeln der nachsten Hulse, die wieder in der ersten Po- 
sition bereitgestellt wird, muss zunachst die laufende Bahn quer 
bzw. schrag getrennt werden, so dass an der Trennstelle einerseits 
das «hintere», d. h. auf der fertig bewickelten Hiilse aussen liegende 
Ende des vorangehenden Bahnabschnitts (der sich auf dor fertig be- 



wickelten Hulse befindet) und andererseits das «vordere». d. h. auf 
dem nachfolgenden Wickel innen an der Hiilse anliegende Ende des 
nachfolgenden Bahnabschnitts gebildet wird, der auf die nachfolgen- 
de Hulse gewickelt werden soli. 
5 Dieses vordere Ende muss zum Anwickeln der noch leeren Hiilse 
auf dicscr bcfcstigt werden, was gemass Stand der Technik mit Hilfe 
von Klebstoff. z. B, in Form von Klebstreifcn, gcschicht, die auf der 
leeren Hiilse angebracht werden. 

Das Aufbringen von Klebstoffbzw, Klebstreifcn erfordert einen 
10 besonderen Arbeitsgang bei der Herstellung oder Vorbereitung der 
Wickelhulsen und hat ausserdem den Nachteil, dass die Klebfahig- 
keit beim Lagern oder Handhaben der Wckel vermindert wird. z. B. 
durch Verstauben oder ungewollte Kontakte. Ein weiterer Nachteil 
ist das schlagartige Einselzen der Mitnehmerwirkung von Kleb- 
15 schich ten oder -streifen. 

Aufgabe der Erfindung ist es. das Anhaften des jeweils vordcrcn 
Bahnendes auf einer leeren Hiilse beim Anwickeln derselben ohne 
die mit der Verwendung von Klebstoff bzw. Klebstreifcn verbunde- 
nen Nachteile zu ermoglichen und daruber hinaus ein einfaches, 
20 wirksames, sanftes. d. h. praktisch ruckfreies und gut kontroUierba- 
res Anhaften des Vorderendes einer laufenden Bahn auf einer Wik- 
kclhulsc iiblicher Art, d. h. ohne besondere Veraderungen der Wik- 
kelhiilsen, zu bieten. 

Es. wurde erfindungsgemass gefunden, dass diese Aufgabe in 
25 iiberraschend einfacher Weise gelost werden kann bei Bahnen aus 
einem flexiblen, glatten Material, das mindestens cine elektrisch iso- 
lierende Oberflache besitzt bzw. auf mindestens einer Seite eine elek- 
trisch isolierende Schicht tragt oder vorzugsweise aus elektrisch iso- 
lierendem Material besteht, wie dies fiir Polymerfolienbahnen 
30 typisch ist. insbcsondcre wenn die Bahnen mit typischen Bahnge- 
schwindigkeiten, z. B. im Bereich von 10 bis 200 Meter pro Sekunde 
laufen. 

Erfindungsgemass wird behn Aufwickein solcher Bahnen auf 
eine Folge von Wickelhulsen anstelle der bekannten Haftmittel in 
35 Form von auf den jeweils leeren Hiilsen angeordneten Klebschichten ' 
oder-streifen nunmehr efn elektrostatischcs Feld zwischen der leeren 
Hulse und der Bahn mindestens im Bereich des auf die Hiilse zu fiih- 
renden Vorderendes der Bahn verwendet. 

Das elektrostatische Feld kann durch elektrostatische Aufladung 
40 der Bahn bzw, PolymerfoUe oder/und der Hulse erzeugt werden, 
soweit letztere mindestens an der Oberflache ebenfalls aus einem 
elektrisch nichtleitenden Material (z. B. aus Karton oder elektrisch 
isolierendem Kunststoflf) besteht. 

Die aufzuwickelnde Bahn bzw. Polymerfolie muss mindestens 
45 erne elektrisch isolierende Oberflache besitzen, wobei diese Bezeich- 
nung eine metallische Leitfahigkeit, nicht aber halbleitende Eigen- 
schaften ausschliesst. Im allgemeinen liegt die Raumtcmpcratur- 
Leitfahigkeit von hier geeigneten organischen Bahnmaterialien bzw. 
Polymeren bei Werten unter etwa MO"^ (Ohm"* -cm"'). Die elek- 
50 trostatische Ladung kann vor oder kurz nach dem Vorbeilaufen der 
Bahn bzw. Fohe an der leeren Hulse erzeugt werden, und zwar auf 
der Bahn und/oder der Aussenfiache der leeren Hulse. 

Im allgemeinen kann das elektrostatische Feld mit alien Mittehi 
bzw. Einrichtungen erzeugt werden, die zur Erzeugung solcher 
55 Felder geeignet sind. Hierzu gehoren auch die elektrostatische Auf- 
ladung und die Polarisierung von elektrischen Isolatoren, wie sie bei 
typischen elektrostatischen Haftungsphanomenen auftreten. 

Fiir das erfindungsgemasse Verfahren geeignete elektrostatische 
Felder konnen allgemein dadurch gebildet werden. dass auf der 
60 einen Systemkomponente, d. h. der Bahn bzw. Folic oder der Hulse. 
einc elektrostatische Ladung erzeugt wird, die zur Polarisierung der' 
anderen Komponente ausrcicht; man kann die Felder aber auch 
durch gezielte Aufladungsunterschiede der Komponenten erzeugen. 
Einrichtungen zum Erzeugen von elektrostatischen Aufladungen 
« bzw. Feldem sind in zahlreichen Fomien bckannt; vorzugsweise 
werden fur die Erfindung relativ einfache bzw. betriebssichere Me- 
thoden ve^^vendet; so sind Elektrodensysteme geeignet, die sich zur 
Erzeugung von dunklen oder Korona-Entladungen eignen und z. B. 
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ausder Selenografie bekannt sind. Auch tritaoelektrische Methoden 
sind gceignet. 

Allgemein muss das erzcugte elektrostatische Fcld ausreichcnd 
stark sein, um das in der Nahe. z. B. in eincm Abstand von einigen 
MiUimetern bis maximal ctwa 500 mm, der Hulse befindliche Vor-. 
derende des gerade abgetrennten neucn Bahnabschnilts zur leeren 
HuIsc bin und zum Aniicgcn an dicsc zu' bringcn. Dies kann fiir cin 
gegebenes Bahmnaterial anhand weniger und einfacher Versuche 
optimiert werden. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum Aufwickela 
von kontinuierlichen Bahnen der genannten Art, insbesondere aus 
Polymerfolien, auf eine Folge von Wickelhiilsen, z. B. aus Karton 
Oder Kunststofi', mit je einer Wickeltrommel pro Bahn, je einer 
Trenneinrichtung zum Abtrennen des hinteren Endes der auf eine 
Wickelhiilse auflaufenden Bahn und zur Bildung des vordercn Endes 
der auf eine leere Hxilse auflaufcDden Bahn, wic z. B. in Figur 7 von 
EP 1 7277 beschrieben. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist gekennzeichnet durch 
mindestens eine Einrichtung zur Erzeugung eines elektrostatischen 
Felds zwischea dem vorderen Ende der Bahn und der leeren Hulse, 
z. B. in Form eines Gerats zur Erzeugung einer elektrostatischen 
Aufiadung der Bahn oder/und der leeren Hiilse, wie einem Gerat zur 
Erzeugung einer Korona-Entladung, das z. B. nahe der laufeuden 
Bahn bzw. Folie angeordnet und so betrieben wird, dass mindestens 
im Augenblick des Trennvorgangs ein Feld entsteht, welches das 
beim Trennen entstandene Vorderende der Bahn zum Anliegen an 
die leere Hulse bewegt, oder eine einfache Vorrichtung zur Aufia- 
dung der Bahn ist, z. B. ein Reibstreifen oder eine Bremse fur das 
Umlaufen der an der Bahn anliegenden leeren Hulse. 
- Die Einrichtung kann bewegUch zur Positionierang zwischen der 
Trenneinrichtung und einer Haltcrung ausgcbildet oder/und mit der 
Trenneinrichtimg beweglich ausgcbildet sein. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 die schematische Darstellung einer ersten allgemeinen 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens, 

Fig. 2 die schematische Darstellung einer zweiten Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemassen Verfahrens, und 

Fig- 3 die schematische Darstellung einer erfindungsgemassen 
Vorrichtung. 

Im Schema der Fig. 1 lauft eine Bahn 10, z. B. aus Polymerfolie, 
von einer Herstellungs- oder Abgabevorrichtung 11 in Richtungdes 
Pfeils A fiber die leere Hulse 12 in der Anwickelhalterung 13 zum 
fertigen Wickel 14 in der Hauptwickelstation 15. Bei Betatigung der 
Trenneinrichtung 16 wird die Bahn 10 zerschnitten, wobei das 
hintere Ende 101 des bereits auf dem Wickel 14 liegenden Bahnab- 
schnilts und das Vorderende 102 des auf die leere Hulse 12 noch zu 
wickelnden Bahnabschnitts entsteht. 

Die Vorrichtung 17 erzeugt eine elektrostatische Aufiadung der 
Bahn 10 mindestens im Bereich des Vorderendes 102; wenn die Auf- 
iadung ausreichend hoch ist, induziert sie auf der Oberflache der 
leeren Hulse 12 eine elektrostatische Ladung entgegengesetzter Pola- 
ritat; hierdurch kann zwischen der Bahn 10 und der Hulse 12 ein 
elektrostatisches Feld erzeugt werden, welches das beim Trennvor- 
gang entstchende Vorderende 102 der Bahn 12 auf die in Richtung 
des Pfeils B umlaufende Hulse 12 fuhrt und anwickelt. 

Die Haftung zwischen dem Vorderende 102 der Bahn 10 und der 
Hulse 12 muss ausreichen, um die Bahn einmal um die Hulse 12 zu 



fuhren und beim weiteren Umlaufen der Hiilse 12 zunehmend fester 
mit der Hulse zu verbinden. Ein gewisser Schhipf in dieser ersten 
Phase des Anwickelns mit elcktrostatischer Haftung gemass der Er- 
findung ist vorteilhaft, weil dadurch das bei Verwendung von Kleb- 

5 stoff bzw. Klebstoffband praktisch unvermeidbare ruck- bzw. 

schockartige Anspanncn der Bahn beim Anwickcln der leeren Hulse 
ausgcschaltet vnid und dies insbesondere bei diinnen PolymerfoHen 
wesentliche Vorteile bietet. 

Die Einrichtung 17 der Fig. 1 kann cine clcktrisch bctricbcnc, 

10 d. h. mit einer (nicht dargestellten) Stromzufuhrung verbundene 
Oder aber eine zur elektrostatischen Aufiadung durch triboelektri- 
sche Phanomene geeignete mechanische Einrichtung. z. B. ein Samt- 
streifen, sein. 

Fig. 2 zdgt das Schema der elektrostatischen Aufiadung bzw. 
Felderzeugung mit Hilfe einer Korona-Entladung. Die ahnlich wie 
in Fig. 1 dargestellt und in Richtung des Pfeils A aus einer Foliener- 
zeugungs- oder -abwickelstation 21 fiber die in der Anwickelstation 
23 in Richtung des Pfeils B umlaufende Hulse 23 laufende Bahn 20 
lauft nahe an der Einrichtung 27 vorbei, die ein Gehause 270 mit 

20 zwei Bahnumlenkkantcn oder -rollen 272, 273 und eine gegen das 
Gehause 270 elektrisch isolierte, z. B. drahtformige Elektrode 274 
besitzt, die fiber die Zuleitung 276 mit elektrischem Strom zur Aus- 
bildung und Erhaltung einer Korona-Entladung versorgt wird. Ent- 
sprechende Schallungen und Betriebsbedingungen sind bekannt und 

^ daher hier nicht welter erlautert. 

Bei Betatigung der Trenneinrichtung 26 wird das entstehende 
Vorderende 202 der Bahn auf die leere Hulse 22 gcfiihrt und von 
dieser angewickelt. 

Fig. 3 zeigt das Schema einer erfindungsgemassen Vorrichtung 3, 
die einen Teil einer Wickelwalze 38 zeigt, welche in Richtung des 
Pfeils C umlauft. Der fertigc Wickel 34, auf den die Folie 30 bis zur 
Betatigung der Trenneinrichtung 36 auflauft, ist nicht dargestellt; er 
kann separat angetrieben werden oder/und an der Wickelwalze 38 
anliegen. Die leere Hulse 32 liegt im Augenblick der Betatigung der 
Treimeinrichrung 36 bereits in der Anwickelstation 35 und wird 
durch Kontakt mit der FoUc 30 zum Umlaufen in Richtung des 
Pfeils A gebracht. 

Die Einrichtung zur elektrischen Aufiadung der Folie 30 
oder/und Hiilse 32 kann eine Bremse 37 sein, welche die Achse 320 
des die Hulse 32 tragenden Dorns 321 so weit abbremst, dass durch 
Reibung der gebremsten Hulse 32 an der Folie 30 eine elektrostati- 
sche Aufiadung entsteht, die ausreicht, um bei Betatigung der 
Trenneinrichtung 36 das dann entstehende Vorderende 302 (wie 

45 durchbrochen angedeutet) in Richtung des Pfeils D auf die Hulse 32 
zu fuhren. Das hintere Ende 301 der auf den (nicht dargestellten) 
fertigen Wickel 34 auflaufenden Bahn 30 lauft wie letztere um die 
' Umlenkrolle 39. 

Anstelle der Bremse 37 oder erganzend kann ein Reibstreifen 375 

50 aus emem Material verwendet werden, das bei Reibung an der Bahn 
bzw. Folie 30 eine elektrostatische Aufiadung erzeugt. 

Ebenfalls im Rahmen der Erfindung liegt eine Vorrichtung 3, bei 
welcher die Einrichtung zur Erzeugung des elektrostatischen Felds 
ein Feld- bzw. Ladungsgenerator 371 ist, der z. B. in einem Hohlbal- 

55 ken 372 angeordnet wird, welch letzterer gegebenenfalls zur Positio- 
nierung mit der Trenneinrichtung verbunden ist. Eine allfalligc 
Stromversorgung kann mit einer (nicht gezeigten) Zuleitung erfolgen 
oder von einem friktionsbetricbenen Generator erzeugt werden. 
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